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2 NVEsinrolle
? Miljoeffekter av flomsikring - resultater fra et forskningsprosjekt
2 Masseuttak som flomsikring- har det noen effekt?

2 Hvordan sikre mot flom og samtidig ivareta naturverdier?
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F =W Eier av et vassdrag - Vannressurslovens §13

§ 13. (hovedregelen om grunneierens radighet)

Vassdrag tilherer eieren av den grunn det dekker, hvis ikke annet falger av sarlige rettsforhold. Nar et vassdrag helt eller delvis
ligger i sameie, gjelder regler i lov 18. juni 1965 nr. 6 om sameige for forholdet mellom sameierne.

Eierne pa hver side av et vassdrag har lik rett til utnytting av vannkraften, om ikke annet falger av saerskilt rettsgrunnlag.
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Presentasjonsnotater
NVE`s naturfarehjul
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Kommuner kan soke om tilskudd

Flom- og skredfare i din kommune

Her finner du informasjon om utredet flom- og skreddare | din kommune

= ket med oversskd oeer Bom- of skredulsatbe amrbder

apipartes for a

edninger

FR T Pap— skt vl L b o Sk i B o i s
i e T hreshal g b 1 b S ng sebichs ki liee man pib wsrtesgpng av de alik
T, W bidre, s el termeng o ietakre

Fa kunnskap om fareomrader i din kommune:
Karthasert '\p!l|l‘0.“'r'lr|;; Fien asuifar e dpporied | Sn kivimune

" bl B A .

Dfte stil e sparymbl
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Presentasjonsnotater
Kommunene har ansvar i forhold til kommuneplan, reguleringsplaner og områdeplaner


Arealplanlegging: Unnga a bygge i fareomrader

Kommunene ansvarlige - NVE bistar. Mange hjelpemidler

Kartbasert veileder for reguleringsplan
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Norges vassdrags- og energidirektorat

} 1 Velkommen til NVEs kartbaserte veiledning for reguleringsplaner

Reguieringsplaner mé vareta nasjonale og vesentige regionale interesser kn

iproduksion oz framfaring av elekirisk kraft

« anlegs f

ilares for reguleringsplanen sendes pi offentlig ettersyn.

ma sjskkes - og hva som mi

Her fir du en veiledning fil hilke ka:

Finn frem omradet du vil undersoke og g3 videre til neste steg.

2 Sikkerhet mot flom, erosjon, skred og overvann
3 Overvann (generell info)
4 Overvann (kartlegging)
5 Flom (faresonekart)
6 Flom (aktsomhetskart)
7 Erosjon langs vassdrag
8 Skred i bratt terreng (faresonekart)
9 Skred i bratt terreng (aktsomhetskart)
i 10 Skred i bratt terreng (Aktsomhet snoskred S2 2023)

11 Skred i bratt terreng (andre aktsomhetsomrader)

VEILEDER

Mr. 112019

Sikkerhet mot kvikkleireskred

Wurdering av omridestabilivet ved arealplantegging og urhygging | omrider med
levikidpirn og andre jordarter med sprobruddagenskaper

VEILEDER

Nr. 4/202

Rettleiar for handtering av overvatn
i arealplanar

Korleis ta amsyn til vassmengder?
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Sikring: For a unnga skade pa eksisterende bygg

Sikringsbehov eksisterende bebyggelse: 85 mrd. kr (FOSS).
Kommuner kan sogke om tilskudd eller NVEs bistand.

i | RAPPORT

Mr. 2002021

Flom og skred — sikringsbehov for eksisterende
bebyggelse (FOSS)

Betkrivelse av metodikk og resultater
Byjorn Ko, Anders Soffssim, Kjend Sverdrup-Thygeson, Fredrik Dinpsor-Dehiin,
Jovan Wasnrd, Kjetil Indrevaer og Karin Barpbjern

Brandbu i Gran kommune. Foto: Jon Kvisberg



Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
NVE`s bevilgninger er ikke tilstrekkelig per i dag til å nå dette målet. Mulig at de virkelige store sikringene får egne øremerkede midler over statsbudsjettet.
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~al Eks.: Mye sikret bebyggelse ble spart under «<Hans»

Her stoppa raset: - Vi er jelma
glade for at den er der

VINMONOPOLET

Raset i Lom stoppa i rasvollen som stod ferdig | 2020. Foto: Reidar Kjastad
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Brandbu: svært god deltakelse fra administrasjonen og fagpersoner i kommunen. Holdt budsjett og fremdrift
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Presentasjonsnotater
Viktig å bruke siste tilgjengelig informasjon som foreligger og sett opp mot gjeldende regelverk
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£ Overvaking/varsling = Vare best mulig forberedt

Abonner pa varsler fra varsom.no!

Naturfarevarsler i Norge

4 Varslerikart = Varsleri liste
Jettan ~
Varsler fra MVE Fre Lor Son ‘ \ J‘ }
B m =& Indre Nordnes ' Gamanjunni 3
Jord-, serpe-, flomskred E] 1 1 . . 1
“'.
Fiellskred E {
{
Siste isvarsel svarselet gjelder fra 21, jun til 1. okt - i
\
Varsler fra MET Fre Lar Son . <
Regn 1 1 ’ 1.~
Styriregn 1 1
Lyn 1 1

Vannstand {kyst)

Mannen

Vindkast

Aknes
Hegguraksla‘Sk

utshorn

Polart lavtrykk

HEEEEEERDBEE

Skogbrannfare : ! Stam pa
Sna 1 1
Snofokk 1 1 b
Stiksmoen
1 (pd i) 1 1 Tussafoten (
'..\'r

7 lkkevurdert |1 Grenn |2 Gul [3) Oransje .R:Jd BSvar:ljﬁunsngskred:

A e styrtregnvarsel
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Abonner på Varsom.no for din kommune
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g Beredskap: Handtere situasjonen best mulig

NVE kan gi faglig bistand til nedetater og kommuner ved bekymringsmeldinger
og hendelser innen flom og skred for bebyggelse

Henefossen, Foto: Reitan
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Øv på beredskap i kommunen er nyttig. Dette var helt tydelig i Skjåk kommune under endelsen i oktober 2018


Overvaking og
varsling

Informasjon og
veiledning

Faglig bistand til politi og
kommuner om risiko-

vurderinger, evakuering m.v.
ppfolging av

regulanter og )
dameiere s
Rapportering og kom_ |

gjennom fylkesberedskapsrad, =
samvirkekonferanser =

== |
DOkumentasjon - Foto: NVE
underveis

«Hans»
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< a Sikringshandboka

? NVEs veiledning til kommunene
u tVi k[es S ta d ig . sikringshandboka er en digital veilader for informasjon om

sikringstiltak mot flom og skred. Handboka gir deg veiledning i alle
faseri sikringsprosessen: fra a planlegge sikring, til ferdigstilt tiltak. De
ulike arbeidsoppgavens er beskrevet | moduler. Sikringshdndboka
passer godt for prosjekterende, utferende eller deg som jobber med
flom og skred i kommunen eller andre steder.
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? Teknologisk utvikling gir mange
muligheter pa naturfareomradet BT . o

manual M Flom og erosjon Kvikkleireskred Skred i bratt terreng
>

2 @kt satsing pa utdanning og
rekruttering, for a skaffe nok Webinarer
kompetanse pa omradet

? https://veiledere.nve.no/sikringshand
boka.

NVEs naturfareseminar om aktsomhetskart for NVEs naturfareseminar om overvann
kvikkleireskred


https://veiledere.nve.no/sikringshandboka
https://veiledere.nve.no/sikringshandboka

$

T

=4l Miljoeffekter av flomsikring skt & Dy

2 Undersgke miljgeffekter av fysiske
flomsikringstiltak, som erosjonssikring og

flomvoller @
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Anbud LFI
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Eksempel:
Daleelva

Antatt opprinnelig
elvemorfologi og
arealdekke

Basert pa elvetype,
terrengform, lesmasser og
LiDAR-terrengmodel

Elv (kulp-stryk
el
type)

Spor etter
— elvelap

Aktiv elveslette
Flomskogmark

Grusgyr

€ Geodata AS, Kartverke!, Gepveks! og kemmuner

e, Morsk Polarinstitutt, Lantm

ateried, Laplmaterives kel/MNLS,

OpenfreetMap

™
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Hvordan en har jobbet
Kombinasjon av undersøkelser i felt og kartlegging av endring av habitat
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Elv (kulp-stryk
NVE =

type)

Landbruk
Arealbruk og elvelgp g
til Daleelva ved Urban
farste tilgjengelig W i

flyfoto 1949 (i ast)
og 1964 (i vest)

™
tu antmatened, Lantmaterives ket/MLS,
QOpenSiraetia I:-‘
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Flomsikring Landbruk
ﬁ: D d le € lva I Flommur — EHJE"‘E:ISU“E"‘- Flomskogmark
Plastring Fa Urban
B Terskel Gruseyr
Elv (kulp-stryk
basert pa flyfoto &3 Flomvoll

2022.

| tillegg vises kartlagt
flomsikringstiltak

b
© Geodata A5, Kartverked, Geovekst og kommunene, Norsk Polaninstitutt, Lantmaterie?, Lantmateriverket/NLS, l

Openbreethdap



“ﬁ Arealbruk (samlet for alle fem lokalitetene)

NVE

Hovedendringer i arealdekke og arelbruk

potensiell farste flyfoto 2022/2023
naturlig 1949-65
Elv og vassdragsdeler 14 % 7 % 6 %
Grusgyr/flomfastmark 18 % 5% 2%
Flomskogmark 54 % 15 % 13 %
Landbruk 0 % 45 % 35%
Urban 0% 20 % 33%
Flomsikring 2%
Kantvegetasjon 80-100 % 80-100 % 44 - 83 %

Sammendrag med data fra alle undersokte elver


Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
Flomsikring har muliggjort sterke miljøforandringer som følge av arealbruksendringer. Dette gjelder særlig areal for landbruk (+ ca. 35 prosentpoeng av undersøkt areal i dalbunn) og urbanisering (+ ca. 33 prosentpoeng), inkludert brakkareal og skrotemark uten tilsynelatende bruk. Endringene gikk på bekostning av flomskogmark (- ca. 41 prosentpoeng, flomfastmark og grusøyr (-16 prosentpoeng) samt vassdragsareal (- 8 prosentpoeng).


Hva innebaerer utretting, kanalisering og flomsikring for miljoet?

? Stenger elvesletter og sidelgp ute fra elva

— Redusert produksjonsareal > faerre bunndyr og fisk > feerre fugler
— Fragmentering > hindrer naturlig spredning og rekolonisering av bunndyr

? Redusert areal med midlertidige mudderflater, grusgrer, flommark og flomdammer

— Homogenisering av leveomrader > endring i artssammensetning >
—  Gar seerlig utover ender og vadefugler

2 Redusert vanndekt areal

— Mindre produksjon og faerre individer av bunndyr, fugl og fisk

? @ktvannhastighet

— Bunndyr spyles ut, vanskeligere a skaffe mat for mange fuglearter og fisk, mindre skjul for fisk

2 Lateraltilfarsel av grus ogrullestein blir redusert som fglge av plastring og erosjonssikring

— Mindre skjul for bunndyr og fisk, reduserer gytemulighetene for fisk

? Mindre flomskog og kantvegetasjon

— Mindre mattilgang for bunndyr, fugl og fisk. Mange sjeldne planter og treer forsvinner, skjul i form av ragtter
blir borte
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ﬁ Type flomsikring har mye a si for effekten pa biologisk mangfold

Glatt plastring

Ordna steinlag
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Presentasjonsnotater
Påvirkning på vannmiljøet var større i elvestrekninger med glatt plastring, kanalisering og fjerning av kantvegetasjon. 
Påvirkningen var mindre der sikringer var tilbaketrukket, breddene naturtypisk, og der det var et heterogent ordna steinlag med kantvegetasjon. 



Tetthet av ungfisk og gytefisk
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Gytefisk av laks, sjgaure og sjoroye i

Elfiskedata fra Jalstra, Anga,
Julelva, Jolstra, Daleelva

Daleelva og Flamselva
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Tilketrukket voll, ordna røys kontra plastring
Det ble funnet signifikante forskjeller med lavere tettheter av både gytefisk (-50 %) og ungfisk (-61 til -80 %) i plastrede, kanaliserte strekninger sammenlignet med strekninger som var naturtypisk, hadde tilbaketrukket sikring eller varierende ordna steinlag med kantvegetasjon. 
Det ble funnet mange fremmede plantearter på fysisk flomsikring
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* Har muliggjort landbruk og urbanisering giennom utestenging av
oversvgmmelse og morfodynamikk opp til ca. 20-200-ars flommer.

* Harredusert avlgpskapasiteten (-39 %) betydelig, hovedsakelig grunnet
innsnevring.

* Hydrauliske erosjonskrefter har blitt okt (Froude tall + 4 %,
skjaerspenning + 16 %).

* Ved flommer storre enn dimensjonering vil det ofte vaere storre
skadepotensial pga at en har etablert kostbar arealbruk naer elvene og
vannets erosjonskrefter er akselerert
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Q sikkerhet
Sikkerhetsmargin

Q dimensjonerende

Dimensjonerende
flomvannfering
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Skjematisk visualisering av sikring, hvor miljg og klima er

hensyntatt

Mo oty A A

Sedimentregime
Massebegrenset?
Transportbegrenset?
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Presentasjonsnotater
I forbindelse med Regional plan for Gudbrandsdalslågen (Lågenplanen) ble det gjort beregninger for å finne vannstandsnivået ved ulike vannføringer i elva, såkalte hydrauliske beregninger. Disse beregningene viste at på strekninger der Lågen er bred fører selv store masseuttak kun til en liten senkning av vannstanden ved store flommer. I størrelsesorden kun noen få centimeter. Effekten av å ta ut masser slike steder minker når vannføringen øker. Årsaken til dette er at ved store flommer er tverrsnittet som gjennomstrømmes av vann svært stort, og økningen vi oppnår ved å ta ut masser vil utgjøre en svært liten andel (figur 1).
Det er viktig at elva har stein og  masser å transportere for å ta ut noe energi i vannet og derved redusere de opptredende kreftene som skaper skader på elvebunn og sider.
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Erosjon, transport og avlagring av masser i vassdragene våre er naturlige prosesser som pågår hele tiden (figur 2). Den stadige forflytningen og avlagringen av masser medfører at forholdene i elvene hele tiden er i endring, og når vi fjerner masser på et bestemt sted vil vi derfor ikke vite sikkert om, når eller hvordan dette bestemte stedet vil fylles med masser på ny. Erfaringer viser likevel at steder hvor vi fjerner masser fra elva som regel fylles nokså raskt opp igjen med masser, og masseuttak er derfor ikke et permanent sikringstiltak mot flom. Dette er grunnen til at masseuttak ikke kan være en forutsetning for eller en del av en helhetlig flomsikring
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L A S A G A

@delegger gyteomrader for flere fiskearter

Tilslamming av nedgravd rogn dersom uttak skjer vinterstid

Kan skade leveomradene for bunndyr og andre insektarter

@kt naeringssaltinnhold kan fare til algevekst nedenfor uttaksomradet
Erosjon i elvebunnen og elvekanter

Fare for vedvarende gkt massetransport pa grunn av erosjon



Hvordan redusere flomskader samtidig som
en tar vare pa naturverdiene?
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Dyrkamark




Flom

Dyrkamark
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NVE

Dyrkamark
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Her mangler det drenssystem og pumpestasjoner som tar hånd om lekkasjevann på baksiden av flomvollen


é
<

=l Tilbaketrekt flomvoll og heving av dyrka mark

NVE

Dyrkamark

Noot-~a9’
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Helling på terreng i tilbaketrukket flomvoll kan være 1:5-7
Kantvegetasjoen er også med på å binde jorsmonnet I tillegg skaper det mat for fisk. 
Viktig med riktig skjøtsel. 
NB! Kantvegetasjon/belte langs elvekanter hindrer at kanter glir ut I elva ved stor belastning fra landbruksredskaper.
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Eksempel fra Moelva I Ringebu kommune
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